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Изучена надежная и безаварийная работа парогазовых станций с котлами утилизаторами. 

В настоящее время при коррекционной обработки теплоносителя используют достаточно 

много реагентов начиная от традиционных ВХР с использованием гидразина и аммиака, 

фосфатов до ввода в водяной контур таких реагентов, как хеламин, цитамин и др. 
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Для котлов утилизаторов работающих по последовательной схеме подачи питательной 

воды в контуры циркуляции в первую очередь необходимо учитывать расходные 

характеристики: расход пара из контуров циркуляции, расход продувки по каждому контуру 

и долю питательной воды поступающей, как на контур низкого давления, так и на контур 

высокого давления. В основном схема последовательной подачи питательной воды (первым 

походу питательной воды идет контур низкого давления, затем питательная воды поступает в 

контур высокого давления) используется для двух контурных котлов утилизаторов. 

Из опыта эксплуатации известно, что электропроводность теплоносителя сильно 

зависит от концентрации аминосодержащих реагентов, в частности хеламина [1]. Отсюда 

следует, что по показаниям электропроводности питательной воды и электропроводности 

теплоносителя в контурах циркуляции, можно контролировать дозу корректирующих 

реагентов для оптимального ведения водно-химического режима котлов утилизаторов при 

последовательной схеме подачи питательной воды. 

Для поддержания оптимальных концентраций аминосодержащих реагентов в контуре 

циркуляции низкого давления котла утилизатора при последовательной схеме подачи 

питательной воды и оптимальной работы насоса дозатора электропроводность в контуре 

циркуляции низкого давления выражается в следующем виде, выражение 1. 

Для контура низкого давления: 

 

𝜒КЦ1 =
𝐷ПВ×(æПВ до+

𝐷НД1×æНД

𝐷ПВ
)

(𝐷ПВ−𝐷П1×(1−𝐾р1))
    (1) 

 

 Для контура высокого давления необходимо учитывать концентрацию 

корректирующего реагента, поступившего из контура низкого давления, сравнить ее с 

нормируемым значением, если значение, ниже нормируемых показателей, необходимо 

произвести дополнительный ввод реагента для достижения нормируемых показателей. 

Электропроводность в контуре циркуляции высокого давления, уравнение 2: 

 

𝜒КЦ2 =
𝐷ПВ×(𝐷ПВ−𝐷П1)×(æПВ до+

𝐷НД1×æНД

𝐷ПВ
 + 

æНД×𝐷НД2

𝐷П2×Кр+𝐷ПР2
)

(𝐷ПВ−𝐷П1(1−КР1))×(𝐷П2×КР2+𝐷ПР2)
  (2) 

  

На рисунках 1 и 2 представлены алгоритмы (структурные схемы) управления насосами 

дозаторами аминосодержащих реагентов. Причем показания электропроводности 

теплоносителя в контурах низкого и высокого давления будут контролирующими 

показателями, а показание значения рН сигнализирующий показатель, по которому 

необходимо отключать насос дозатор при достижении верхнего значения рН. 

54



 
        

Рис 1. Алгоритм (структурная схема) управления работой насоса дозатора 

аминосодержащих реагентов для контура низкого давления. 

 

 
Рис 2. Алгоритм (структурная схема) управления работой насоса дозатора 

аминосодержащих реагентов для контура высокого давления. 

 

На основании выше сказанного можно сделать следующие выводы: 

При расчете дозы корректирующих реагентов в контуры циркуляции котлов 

утилизаторов необходимо учитывать кратность упаривания примесей в контуре циркуляции. 

При организации дозирования аминосодержащих реагентов в контур высокого 

давления котла утилизатора необходимо учитывать их содержание в контуре низкого 

давления. 
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ORGANIZATION OF DOSING OF CORRECTIVE REAGENTS INTO THE WASTE HEAT 
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The reliable and trouble-free operation of steam-gas stations with waste heat boilers has been 

studied. At present, when correcting the treatment of the coolant, a lot of reagents are used, ranging 

from traditional water chemistry using hydrazine and ammonia, phosphates to the introduction of 

reagents such as chelamine, cytamine, etc. into the water circuit. 
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